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INTRODUCION

El DB4020 es un disefio basado en el circuito integrado NE602 que se usa en recepcién como
mezclador y demodulador de SSB y en transmisibn como generador de SSB y mezclador de
transmision.

Las conmutaciones de las bandas, de TX/RX, audio mute etc. se controlan desde un Arduino Nano.

El Oscilador Local y BFO se genera por un modulo SI-5351 gobernado desde el Arduino Nano.

La frecuencia y demas datos del funcionamiento se muestran en una pantalla OLED de 1.3”.

El DB4020 incluye funciones como el enmudecimiento del audio, seis saltos de frecuencia “steps” en
dos grupos, S-Meter y RIT.

Hay solo tres controles: Sintonia, Volumen y atenuador de RF.

Ademas de la sintonia, todas las funciones de control se manejan mediante el mando encoder rotativo
con pulsador incorporado (no hay ningun otro interruptor o pulsador).

El DB4020 es un disefio en una sola placa, en la cual estan incluidos todos los elementos.

El modo CW es opcional mediante el médulo enchufable “CW Interface” y un filtro de Fl estrecho para
CW.

El DB4020 utiliza componentes convencionales de agujero pasante, de manera que puede montarlo en
su casa sin necesidad de soldadores especiales o instrumentos de ajuste profesionales.

Se necesita un soldador y estafio de buena calidad para electrénica. También unas buenas alicates de
corte para los terminales de los componentes.

Nota importante:
Se necesita una buena experiencia en montajes de radio.
Este no puede ser el primer transceptor que construya.

Hay tan solo hay tres controles: Sintonia, volumen y atenuador RX.
iLo suficiente para disfrutar del placer del QRP !
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ESPECIFICACIONES

GENERAL:
Cobertura de frecuencia:
e 40m 7.0-7.3MHz
e 20m 14.0-14.5MHz
Nota: Puede sintonizar algunos cientos de kHz por debajo y por encima de las bandas, pero
degradando las caracteristicas (pueden recibirse estaciones de OC).

Dos gamas de pasos “steps” de sintonia: 10Hz-100Hz-1kHz and 10kHz-100kHz-1MHz.
Modos: LSB en 40m, USB en 20m (CW opcional).

RIT funcion: sin limite de frecuencia.

Alimentacion: 12 — 14VDC, 1 - 2A transmisién, 0.1 — 0.4A recepcion.

Impedancia de antena: 50 ohms nominal.

Controles: Sintonia-pulsador. Volumen. Atenuador RF.

Dimensiones de la placa: 180 x 140 mm.

Peso: (sin caja): 0.28 kg.

TRANSMISOR:

Emisién: SSB (CW opcional).

Salida de RF: 8W en 40m, 3.5W en 20m (13.8V).

2nd harmonic: -45dBc 0 mejor por debajo de la frecuencia fundamental.

Otras sefiales espureas: -50dBc o mejor por debajo de la frecuencia fundamental.
Supresién de portadora: mas de -40dBc.

Conmutacién T/R: Relés.

Tipo de micréfono: Electret condensador (capsula incluida).

RECEPTOR:

Tipo: Superheterodino. Mezcladores balanceados.

Sensibilidad: 0.2uV minima sefial discernible.

Selectividad: filtro de cristales en escalera de 4-polos, 2.4kHz de ancho de banda nominal (filtro
estrecho para CW opcional).

Frecuencia Fl: 4.915MHz.

CAG: actla sobre la entrada de recepciéon segun la sefal de audio.

Salida de audio: 250mW, 4-8 ohms.

POR FAVOR, LEA TODAS LAS INSTRUCCIONES DE MONTAJE
AL MENOS UNA VEZ ANTES DE EMPEZAR.
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CONSEJOS PARA CONSTRUCTORES CON POCA
EXPERIENCIA

Herramientas necesarias:

- Soldador de punta fina (1-1.5mm) de unos 30W, pequefia herramienta de corte para los terminals de
los componentes, alicates para doblar, cuchilla “cutter”, herramienta para tornillos M3, destornillador
miniatura para ajustar los transformadores de FI.

- Necesitara una buena iluminacion y una lupa para ver las referencias de los componentes y otros
detalles del montaje.

Instrumentacién necesaria:
- Multimetro, frecuencimetro-contador de frecuencia o receptor de HF, medidor de potencia de RF,
carga artificial de 10W - 50ohms, generador de sefial RF (recommendable pero no esencial).

Soldadura:
Hay dos cosas fundamentales para asegurar un buen funcionamiento del kit. La primera es colocar el
componente en su lugar correcto de la placa, la segunda es una buena soldadura.

Lead cut close to joint
after soldering

Solder flowed properly on
lead and track

Lead not heated enough Track not heaied enough
Para soldar correctamente hay que usar un estafio para soldadura electrénica de buena calidad y un
modelo de soldador adecuado. Utilice un soldador pequefio que tenga una punta con acabado
medianamente fino. El soldador debe ser de unos 30 vatios (si no tiene control térmico). Use solo
estafio para soldadura electrénica de buena calidad. NUNCA use ningln tipo de aditivo. Debe tener la
punta del soldador bien caliente en contacto con la placa y el terminal del componente durante unos dos
segundos para calentarlos. Luego, manteniendo el soldador en el lugar, aflada un poco de estafio en la
unién del terminal y la pista y espere unos dos segundos mas hasta que el estafio fluya entre el terminal
y la pista y forme una buena soldadura. Ahora quite el soldador. El soldador habra estado en contacto
con la pieza de trabajo un total de unos 4-5 segundos. Es necesario limpiar y quitar el estafio sobrante
de la punta del soldador después de hacer cada soldadura, esto ayuda a evitar que se acumule estafio
rehusado y que restos de una soldadura anterior se mezclen con la siguiente.

Encontrando el componente correcto:

IC’s

La silueta impresa en la placa para los IC tiene una marca en forma de “U” en un extremo la cual indica
el extremo donde esta el pin 1. Hay una marca parecida en uno de los extremos de los z6calos que
tiene que coincidir con la marca en “U” impresa en la placa. Finalmente, el pin 1 del IC estda marcado
también con pequefio redondel o punto, esta parte del IC coincidira con la marca del zécalo o “U” de la
silueta.
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Diodos
Asegurese de colocar los diodos con la polaridad correcta. Hay una banda en una de los extremos del
diodo. Esta banda debe coincidir con la linea impresa en la silueta de la placa.

Condensadores electroliticos:

Deben colocarse en la posicion de polaridad correcta. El terminal positivo (+) es siempre el terminal mas
largo. El terminal negativo (-) es el mas corto y estd marcado por una raya sobre el cuerpo del
condensador. Fijese que el lado positivo del condensador vaya al taladro marcado (+) en la serigrafia de
la placa.

Bobinas y transformadores:

Puede que le parezca una buena idea preparar y bobinar todas las bobinas y transformadores antes de
empezar a colocar componentes. De esta forma no necesitara parar y no tendra la posibilidad de perder
la concentracion mientras esta bobinando.

Esta es la parte del trabajo que muchos constructores suelen considerar mas dificil. Personalmente, me
parece una de las partes del trabajo mas sencilla, y puede incluso resultar relajante. Busque el
momento mas adecuado y ante todo, tbmese su tiempo. Los dibujos e instrucciones del manual le
ilustraran y acompafiaran en el proceso.
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LISTA DE COMPONENTES POR VALOR/CANTIDAD

Resistor list
Qty | Value | Checked | Ref. Identified
2 10 R39, R58 brown-black-gold
3 10Q R40,R41,R50 brown-black-black
7 220) R6,R8,R18,R29,R31,R60,R61 red-red-black
6 100Q R10,R12,R13,R15,R37,R52 brown-black-brown
2 150Q R51,R53 brown-green-brown
2 330Q R17, R20 orange-orange-brown
5 470Q R1,R7,R30,R42,R49 yellow-violet-brown
7 1K R11,R14,R22,R24,R32,R33,R59 brown-black-red
2 1K5 R19, R44 brown-green-red
3 4K7 R5, R9, R21 yellow-violet-red
11 10K R4, R34, R35, R38, R45, R46, R47, R48, R54, R56, R57 brown-black-orange
1 22K R55 red-red-orange
2 47K R2, R3 yellow-violet-orange
5 100K R23, R25, R26, R27, R43 brown-black-yellow
1 220K R36 red-red-yellow
1 1M R28 brown-black-green
3 10K P1, P2, P4 adjustable trimmer 103
1 100K P6 adjustable trimmer 104
1 1K P3 potentiometer 1K B1K
1 10K PS5 potentiometer 10K B10K
1| Encoder Rotary Encoder PEC16-2015F --
Capacitors list
Qty Value Checked | Ref. Identified
8 1n C2,C5,C18,C20,C21,C22,C55,C78 102 or 0.001
3 10n C27,C30,C81 103 or 0.01
C6,C8,C9,C15,C16,C£19,C23,C24,C28,£29,C31,C32,C33,
C34,C49,C50,€52,C53,C54,C56,C58,C59,C61,C63,C69,C70
43 100n C72,C73,C74,C75,C79,C80,C84,C86,C88,C89,C92,C94,C98, 1040r0.1
C99,C100,C101,C107
2 470n C1,C3 474 or 0.47
1 1p5 C96 1P50r 1.5
2 8p2 C44,ca7 8P2 or 8.2
1 15p C93 15P or 15)
2 22p C60, C111 22P or 22)
7 33p C10,C€11,C12,C13,C14,C64,C68 33P or 33)
5 82p C43,C45,C46,C48,C95 82P or 82)
2 220p C17,C62 n22 or 221 or 220
2 180p C39,C42 Polystyrene 180
2 270p C35,C38 Polystyrene 270
2 390p C40,C41 Polystyrene 390
2 680p C36,C37 Polystyrene 680
1 1uf C4 (elect.) 1uf
1 2u2f C57 (elect.) 2.2uF
1 4u7f C90 (elect.) 4.7uf
6 10uf C7, C25, C51, C82, C97, C102 (elect.) 10uf
1 22uf C91 (elect.) 22uf
3 100uf C71, C76, C85 (elect.) 100uf
2 470uF C77,C83 470uF
1 1000uf C87 (elect.) 1000uf
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Semiconductor list

Qty | Type | Checked | Ref. Identified
Transistors
1 P2222 Ql 2222
1 BD135/C2314/ Q2 BD135/C2314/
NTE295 NTE295
1 25C1969 / 2078 Q3 25C1969 /2078
5 BC547 Q4,Q7,Q8,Q9, Q11 BC547
2 2N7000 Q5,06 2N7000
1 BC557/8 Ql0 BC558 or BC558
Integrated circuits
4 NE602SG IC1,IC2,IC4,IC5 NE602 or SA602
1 LM386 IC7 LM386
1 UA741 IC6 741
1 78L05 IC3 78L05
1 7805 IC9 7805
1 7809 IC8 7809
1 SI5351 IC10 SI5351
1| DISPLAY OLED 1.3” IC11 -
1 ATMEGA328P IC12 _
module
Diodes
D4,D5,D7,D8,D9,010,D011,D12,D13,D14,D15, D16,
15 1N4148 D17,018,020 4148
2 Zener 6V2 D1,D6 6V2
1 Zener 1W 47V D3 47V
1 1N4001/7 D2 4001 or 4007
1 BY255 D19 BY255
Inductor/RF Transformer/Crystal/Relay list
Qty Value Checked | Ref. Identified
2 1u2H L4,L5 1u2 or 1R2
2 5u3H L2,L3 5u3 or 5R3
2 100uH L1,L7 brown black brown
3 T37-2 L9, L10, L11 Red toroid
3 T37-6 L12, 113,114 Yellow toroid
2 FT37-43 L6, L8 Black toroid
8 4.915MHz. 4.915MHz crystals 4.915 or 4.91
1| 12vDPDT Relay RL1 Huigang HRS2H 12V
7 | OMRON G5V-1 12V RL2,RL3,RL4,RL5,RL6,RL7,RL8 Omron G5V-1 12V

Connectors and Hardware

Qty Value Checked | Ref. Identified
1 BNC socket BNC PCB socket -
2 Jack socket Stereo PCB Jack 3.5mm socket --
1 Supply socket Power supply PCB Jack 2.1mm socket --
2 Switch SPDT PCB switch toggle --
2 Female pins 15 pin female sockets strip --
2 Male pins 15 pin male strip (to ATMEGA328P module)
1 Male pins 5 pin male strip polarized socket --
6 8 pin IC socket 8 pins IC sockets --
1 28 pin IC socket 28 pins IC socket (to ATMEGA328P module)

11 Male pins strip 4+ 3 + 2 + 2 no polarized strip pins --
2 45° strip pins 7 pin 45° bent strip (to SI5351 and OLED modules) --
4 Jumper Jumpers to J1, J2 and J3, J4 (IF Rx filter jumpers). -
1 Heatsink Heatsink to Q3 --
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1 Heatsink Heatsink to Q2 --
2 Mica insulator Mica insulator to Q2 and Q3 --
1 Plastic washer Plastic through isolator washer to Q3 screw --
2 M3x10 screw 10mm M3x10 screw to Q3 and Q2 -
4 M3x4 screws 4mm M3x4 screws -
6 M3 nuts M3 nuts -
2 M3 washer Metal M3 washer to Q2 and Q3 --
4 M3 spacers Hex 5mm M3 spacers --
217 217 cms. 217 cms. 0,5mm enamelled wire -
1 Microphone Electret Microphone Capsule --
1 PCB DB4020 PCB (printedcircuitboard) DB4020
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LISTA DE COMPONENTES INDIVIDUALES

Resistors

Checked Ref. Value Ident./Comment Circuit section Located
R1 470 Q yellow-violet-brown Microphone input N-2
R2 47K yellow-violet-orange SSB gen balance M-2/3
R3 47K yellow-violet-orange SSB gen balance M-4
R4 10K brown-black-orange Mic supply N-1
R5 4K7 yellow-violet-red Mic. Supply N-1
R6 22Q red-red-black IC1 supply L-2/3
R7 470 Q yellow-violet-brown IC1 and IC2 supply K-1
R8 22Q red-red-black IC2 supply M-4
R9 4K7 yellow-violet-red Pre-driver L-4/5
R10 100 Q brown-black-brown Pre-driver K-4/5
R11 1K brown-black-red Pre-driver L-4
R12 100 Q brown-black-brown Pre-driver L-4
R13 100 Q brown-black-brown Pre-driver K-2
R14 1K brown-black-red Driver J-2
R15 100 Q brown-black-brown Driver J-1/2
R16 No used Driver J-3/4
R17 330Q orange-orange-brown Driver J-1/2
R18 220 red-red-black Driver J-4/5
R19 1K5 brown-green-red Output Amp bias H-3
R20 330Q orange-orange-brown Output Amp G/H-2
R21 4K7 yellow-violet-red BPF H-5
R22 1K brow-black-red BPF H-7
R23 100K brown-black-yellow AGC D-10
R24 1K brown-black-red AGC E-10
R25 100K brown-black-yellow AGC F-10
R26 100K brown-black-yellow AGC F-10
R27 100K brown-black-yellow AGC F-11
R28 iM brown-black-green AGC F-11
R29 220 red-red-black IC4 supply L-9
R30 470 Q yellow-violet-brown IC4 and IC5 supply K-9/10
R31 220 red-red-black IC5 supply M-10
R32 1K brown-black-red SSB Dem N-11
R33 1K brown-black-red Audio preamp M-11
R34 10K brown-black-orange Audio preamp K-11
R35 10K brown-black-orange Audio preamp K-11
R36 220K red-red-yellow Audio preamp J-11
R37 100 Q brown-black-brown I1C6 supply J-11/12
R38 10K brown-black-orange Audio Amp M-12
R39 10 brown-black-gold Audio Amp L-13
R40 10Q brown-black-black Audio Amp N-13
R41 100 brown-black-black Audio Amp 0-13
R42 470 yellow-violet-brown S-Meter K-12
R43 100K brown-black-yellow S-Meter P-13
R44 1K5 brown-green-red S-Meter Q-13
R45 10K brown-black-orange Mute 0-12
R46 10K brown-black-orange Mute P-12
R47 10K brown-black-orange Band switch D-13/14
R48 10K brown-black-orange Band switch C-13/14
R49 470 Q yellow-violet-brown VFO input 0-7
R50 100 brown-black-black BFO input 0-8
R51 150 Q brown-green-brown BFO input 0-8/9
R52 100 Q brown-black-brown BFO input 0-9
R53 150 Q brown-green-brown BFO imput 0-9
R54 10K brown-black-orange Arduino nano Q-8
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R55 22K red-red-orange Arduino nano Q-9
R56 10K brown-black-orange Rotary encoder Q-5
R57 10K brown-black-orange Rotary encoder Q-6
R58 10 brown-black-gold Tx SSB supply 1-9/10
R59 1K brown-black-red CW Tx Mute D-12
R60 220 red-red-black Headphones Att. A-5
R61 220 red-red-black Headphones Att. A-4
P1 10K adjustable resistor 103 Mic gain N-2
P2 10K adjustable resistor 103 DSB balance M-3
P3 1K Potentiometer B1K RX atennuator R-12/13
P4 10K adjustable resistor 103 AGC gain C-10
P5 10K Potentiometer B10K Volume R-10/11
P6 100K adjustable resistor 104 S-Meter P-12
Encoder -- Rotary Encoder PEC16-4015F VFO Tune R-7

Capacitors

Checked Ref. Value Ident./Comment Circuit section Located
C1 470n 474 or 0.4 Microphone input M-1
Cc2 1n 102 or 0.001 Microphone input M-2
c3 470n 474 or 0.4 Microphone input M-2
ca 1uF 1uF electrolytic SSB balance M-4
C5 1n 102 or 0.001 Microphone supply L-2
cé6 100n 104 or 0.1 Microphone supply 0-2
c7 10uF 10uF electrolytic Microphone supply 0-2
c8 100n 104 or 0.1 IC1 supply M-4
Cc9 100n 104 or 0.1 IC1 an d IC2 supply K-1
C10 33p 33 or 33J IF xtal filter 0-4
Cl1 33p 33 or 33J IF xtal filter N-4
C12 33p 33 or 33J IF xtal filter N-6
C13 33p 33 or33J IF xtal filter M-6
Cci14 33p 33 0r33J IF xtal filter M-5
C15 100n 104 or 0.1 TX mix M-6
Cl6 100n 104 or 0.1 IC2 supply K-5
C17 220p n22 or 222 or 221 TX mix K-6
C18 1n 102 or 0.001 Pre driver L-5
C19 100n 104 or 0.1 Pre driver K-5
C20 1n 102 or 0.001 Pre driver K-4
C21 1n 102 or 0.001 Driver G/H-10
C22 1n 102 or 0.001 Driver F-5
C23 100n 104 or 0.1 Driver J-1
C24 100n 104 or 0.1 Driver supply I-1
C25 10uF 10uF electrolytic Driver supply 1-2
C26 NO used Driver K-3
C27 10n 103 or 0.01 Driver -4
Cc28 100n 104 or 0.1 Output Amp G/F-3
C29 100n 104 or 0.1 Output Amp bias G/F-4
C30 10n 103 or 0.01 Output Amp G-1/2
C31 100n 104 or 0.1 Output Amp F-4/5
C32 100n 104 or 0.1 Rx Ant path D-3
C33 100n 104 or 0.1 Output Amp supply E-3
C34 100n 104 or 0.1 Output Amp supply H-4
C35 270p Polystyrene 270) 40m LPF C-5
C36 680p Polystyrene 680) 40m LPF D-5
C37 680p Polystyrene 680) 40m LPF D/E-5
C38 270p Polystyrene 270) 40m LPF E-5
C39 180p Polystyrene 180)J 20m LPF C-7
C40 390p Polystyrene 390)J 20m LPF D-7
Cca1 390p Polystyrene 390) 20m LPF D/E-7
C42 180p Polystyrene 180) 20m LPF E-7
C43 82p 82 40m BPF H-5

DB4020 Transceptor QRP SSB doble banda 40 y 20M en kit

Page 10



Cc44 8p2 8p2 40m BPF H-6
C45 82p 82 40m BPF H-5
C46 82p 82 20m BPF H-7
CA7 8p2 8p2 20m BPF H-8
C48 82p 82 20m BPF H/I-7
C49 100n 104 or 0.1 AGC G-10
c50 100n 104 or 0.1 AGC supply G-12
C51 10uF 10uF electrolytic AGC supply G-10/11
c52 100n 104 or 0.1 AGC supply H-11
C53 100n 104 or 0.1 AGC C-11
C54 100n 104 or 0.1 AGC C-10
C55 1n 102 or 0.001 AGC D-11
C56 100n 104 or 0.1 AGC E-10
C57 2u2F 2.2uF electrolytic AGC E-11
C58 100n 104 or 0.1 AGC G-10
C59 100n 104 or 0.1 AGC G-8/9
C60 22p 22 RX Mix K-8
C61l 100n 104 or 0.1 RX Mix K-7
C62 220p n22 or 222 or 221 RX Mix L-7
c63 100n 104 or 0.1 IC4 supply L-9
ce4 33p 33 IF xtal filter M-9
C65 33p | SMD pre-soldered on bottom IF xtal filter (M-7)
C66 33p | SMD pre-soldered on bottom IF xtal filter (N-7)
Cc67 33p | SMD pre-soldered on bottom IF xtal filter (N-8)
c68 33p 33 IX xtal filter N-8
C69 100n 104 or 0.1 SSB Dem N-9
C70 100n 104 or 0.1 IC4 and IC5 supply L-10
C71 100uF 100uF electrolytic IC4 and IC5 supply L/M-10
C72 100n 104 or 0.1 IC4 and IC5 supply J-10
C73 100n 104 or 0.1 IC5 supply M-10
C74 100n 104 or 0.1 Audio preamp M-11/12
C75 100n 104 or 0.1 Audio preamp M-11
C76 100uF 100uF electrolytic Audio preamp L-11
C77 470uF 470uF electrolytic Audio preamp K-12
C78 1n 102 or 0.001 Audio preamp J-11
C79 100n 104 or 0.1 S-Meter path J-12
C80 100n 104 or 0.1 Audio Amp path J-12
C81 10n 103 or 0.01 Audio Amp L-12
C82 10uF 10 uFelectrolytic Audio Amp K-13
C83 470uF 470uF electrolytic Audio Amp L-14
Cc84 100n 104 or 0.1 Audio Amp M-13
C85 100uF 100uF electrolytic Audio Amp out M-14
C86 100n 104 or 0.1 Power supply A-2
Cc87 1000uF 1000uF electrolytic Power supply B-1
C88 100n 104 or 0.1 CW Mute D-12
C89 100n 104 or 0.1 S-Meter Q-13
C90 4u7F 4.7uF electrolytic S-Meter P-12/13
Cc91 22uF 22uF electrolytic Mute 0-11/12
92 100n 104 or 0.1 Band switch C-14
C93 15p 15 VFO input 0-7
C94 100n 104 or 0.1 BFO input 0-8
C95 82p 82 RX BFO path N/0-9
C96 1p5 1p5 TX BFO path 0-9
Cc97 10uF 10uF electrolytic Arduino nano Q-11
C98 100n 104 0r 0.1 Arduino nano Q-11
C99 100n 104 or 0.1 Arduino nano Q-8
C100 100n 104 or 0.1 Si5351 J-9/10
C101 100n 104 or 0.1 SI5351 Q-9
C102 10uF 10uF electrolytic Arduino nano R-9
Cc103 100n | SMD pre-soldered on bottom Arduino nano (R-3)
C104 100n | SMD pre-soldered on bottom Arduino nano (R-6)
C105 100n | SMD pre-soldered on bottom Arduino nano (R-7)
C106 100n | SMD pre-soldered on bottom Arduino nano (Q-2)
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C107 100n 104 or 0.1 Arduino nano Q-11/12
Cc108 100n | SMD pre-soldered on bottom Arduino nano (P-5)
C109 100n | SMD pre-soldered on bottom Arduino nano (Q-1/2)
Cc110 100n | SMD pre-soldered on bottom Arduino nano (Q-1/2)
Cl11 22p 22 or 22) L-8/9
Crystals
Checked Ref. Frequency Ident./Comment | Circuit section | Located
X1 4.915 MHz 4.9150r4.91 TX IF xtal filter 0-4
X2 4,915 MHz 4.9150r4.91 TX IF xtal filter 0-6
X3 4,915 MHz 4.9150r4.91 TX IF xtal filter N-6
X4 4.915 MHz 4.9150r4.91 TX IF xtal filter N-4
X5 4915 MHz | 4.9150r4.91 RX IF xtal filter M-8
X6 4.915 MHz 4915 0r 4.91 RX IF xtal filter M-7
X7 4.915 MHz 4.9150r4.91 RX IF xtal filter N-7
X8 4,915 MHz 4.9150r4.91 RX IF xtal filter N-9
Semiconductors
Checked Ref. Type | Ident./Comment Circuitsection | Located
Transistors
Ql P2222 2222 Pre driver K-3
Q2 BD135/C2314 /NTE295 | BD135/C2314 / NTE295 Driver 1-3/4
Q3 25C1969 / 2078 25C1969 / 2078 PA output TX amp G-2
Q4 BC547 BC547 AGC D-10
Q5 2N7000 2N7000 AGC G-10
Q6 2N7000 2N7000 AGC G-10
Q7 BC547 BC547 S-Meter Q-14
Q8 BC547 BC547 Mute N-12
Q9 BC547 BC547 Band switch C-13
Q10 BC557/8 BC557 or BC558 Band switch B-13
Q11 BC547 BC547 CW Mute C-12
IC's
IC1 NE602 NE602 or SA602 SSB Gen N-3
1C2 NE602 NE602 or SA602 TX Mix L-5/6
IC3 78L05 78L05 AGC supply G-11
IC4 NE602 NE602 or SA602 RX Mix L-7/8
IC5 NE602 NE602 or SA602 SSB Dem N-10
1C6 UA741 741 Audio premp J/K-11
1C7 LM386 LM386 Audio Amp L/M-13
IC8 7809 7809 Arduino supply P-10
1C9 7805 7805 Arduino supply R-9
IC10 S15351 Module SI5351 S15351 R-8/9
IC11 DISPLAY OLED 1.3” display Display R2/3
IC12 ATMEGA328P module ATMEGA329P uC processor P/Q-1/5
Diodes
D1 6V2 | 6.2V Zener diode IC1 and IC2 supply L-2
D2 1N4001/7 | 1N400 or 1N4407 Output Amp bias H-2
D3 1W47V | 47V Zener diode Output Amp F-3
D4 1N4148 4148 AGC E-10/11
D5 1N4148 4148 AGC E-11
D6 6V2 | 6.2V Zener diode IC4 and IC5 supply K-9/10
D7 1N4148 4148 S-Meter Q-13
D8 1N4148 4148 S-Meter Q-12
D9 1N4148 4148 RIT path 0-1/2
D10 1N4148 4148 Mute P-5/6
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D11 1N4148 4148 Mute P-13
D12 1N4148 4148 Mute 0-12
D13 1N4148 4148 Relay RL2 0-13
D14 1N4148 4148 Mute N-12
D15 1N4148 4148 PTT path C/D-1
D16 1N4148 4148 Relay RL1 C/D-1
D17 1N4148 4148 Relays 3,4, 5, 6 E-8/9
D18 1N4148 4148 Relays 7, 8 E-8/9
D19 BY255 BY255 Power supply protect A-4
D20 1N4148 4148 Arduino nano Q-9
Inductors/RF Transformers/Relay
Checked Ref. Value/Type Ident./Comment Circuit section Located
L1 100uH brown black brown Pre-driver L-2/3
L2 5u3H 5u3 or 5R3 40m BPF G-6
L3 5u3H 5u3 or 5R3 40m BPF 1-6
L4 1u2H 1u2 or 1R2 20m BPF G-7
L5 1u2H 1u2 or 1R2 20m BPF -7
L6 FT37-43 Black toroid Driver output H-3
L7 100uH brown black brown Output amp bias G-4
L8 FT37-43 Black toroid Output amp out F-3/4
L9 T37-2 Red toroid 40m LPF C-6
L10 T37-2 Red toroid 40m LPF D-6
L11 T37-2 Red toroid 40m LPF E-6
L12 T37-6 Yellow toroid 20m LPF C-8
L13 T37-6 Yellow toroid 20m LPF D-8
L14 T37-6 Yellow toroid 20m LPF E-8
Relays
RL1 RL1a/b| Huigang HRS2H 12V Power/ant. relay C/D-3
RL2 RL2 Omron G5V-1 12V Mute N-13
RL3 RL3 Omron G5V-1 12V Band switch D-4
RL4 RL4 Omron G5V-1 12V Band switch D-8/9
RL5 RL5 Omron G5V-1 12V Band switch F-6
RL6 RL6 Omron G5V-1 12V Band switch J-5
RL7 RL7 Omron G5V-1 12V TX / RX path F-8
RL8 RL8 Omron G5V-1 12V TX / RX path J-8
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MAPA DE COMPONENTES DE 252 CUADRANTES

L

H

N

R

L L

—

[==]
Ic

i

R AT 3
y3Ldv TEE mmpsﬁ Na'ls )
@ PR + [ o m
F . 2
| s
:
£ . r E 621 . 2 &) .waﬂ %
< e L N8 | L wﬁnﬂu.ﬁu B el
e m]gm > oy oh [ s
8 g U + a
a1 U O s [T |dlco &b
Q b P
) A la BRI o, U )
DT e —r - ODE [Fe=l &8 o0 UR ] IE
¥ g g | |2 S 2 C C 3
 F %D_HH_\IJW e ﬂr G o I =
T E® _ H =
g 1_ = [ T 147 §
\_ 1

a1 2g%g

]

ll

R1
fmn

4 TF
¥ o RM

LTIF =

2
—
g1 9 5 163 L
S =ik M sy
H L | 0 D L] L I
il “ d | m|u T AR (S
’ g mlrmlf X _MMN I.f- = zal £ 8 2 b by
=o O e (e T &
, =] =38 umw =g !
L — | — ] 2 3 N
Iy _ %_ M\_M : N ¥ED & &9 = MVD%D B} _ﬁ
. LTI T Ao f o ¢ n
.4 ¢.n|.u? b b s W

DISPLAY 1Ic11

112/3/4/5/6|7|8[9(10/ 1 12|13|14

=

: = .
_/ T Rﬁ R m

112/3/4/5/6|7|/8/9(10/1|12/13|14

J

L

M
N

Page 14

DB4020 Transceptor QRP SSB doble banda 40 y 20M en kit



CONSTRUCCION

Puede usar la “lista de componentes individuales” o la “lista de componentes por valor/cantidad”. La
“lista de componentes por valor/cantidad” es la forma mas rapida de colocar componentes ya que todos
los componentes de la placa del mismo valor o tipo pueden colocarse seguidos. Sin embargo,
necesitara la “lista de componentes individuales” para saber cédmo se identifica cada componente y su
localizacién en la placa. Segun su experiencia personal puede que prefiera la lista individual y la
encuentre mas segura.

La localizacién de todos los componentes es muy facil gracias al mapa de 252 cuadrantes. Después de
colocar cada componente, puede marcarlo en la columna “checked”.

Es recomendable que inventarie todos los componentes del kit para asegurarse que todo esta a punto y
listo para su instalacion. Cada constructor tiene su forma particular de organizar los componentes, una
buena idea es usar un trozo de corcho blanco de paqueteria y pincharlos en él. Los componentes
pueden ordenarse por tipo, valor y dimensiones (ohmios, micro-faradios etc.).

SECUENCIA DE MONTAIJE RECOMENDADA

= Resistencias

Primero se instalan las resistencias. Coloque los trimmers P1, P2, P4 and P6.

Los potenciometros P3 y P5 son los de volumen y el atenuador de RF respectivamente; los colocara
después.

Refiérase a la lista de componentes y seleccione la primera resistencia R1. Doble sus terminals o mas
cerca de su cuerpo que le sea posible (si no, no coincidira bien con los taladros de la placa), y coloquela
en su lugar adecuado tal como se muestra en la silueta impresa sobre la placa. Preste atencién en
evitar confundir las resistencias con las inductancias axiales que son un poco mas gruesas.

Todas las resistencias son de un color claro y tienen una banda dorada en uno de sus extremos. Inserte
la resistencia en sus taladros procurando que su cuerpo quede plano y apoyandose sobre la placa,
manténgala en su lugar y doble sus terminales lo suficiente para que se mantenga en su lugar. A
continuacion, gire la placa y suelde sus terminales a los topos correspondientes de la placa de circuito
impreso. Asegurese que la resistencia queda plana sobre la placa. Por favor, lea las recomendaciones
sobre la soldadura, una pobre soldadura es el motivo mas comudn de los fallos en los kits y que no
funcionen a la primera.

Después de soldarla, corte sus terminales lo méas cerca de la soldadura que le sea posible.

Cologue la siguiente resistencia de la lista de componentes de la misma manera y siga hasta que todas
las resistencias estén colocadas y soldadas en su lugar correcto.

Los valores que tienen incrementos en décadas pueden confundirse facilmente, como 470, 4K7 y 47K.
Asi que, jmire bien los colores antes de soldar el componente en su lugar! Si tiene dudas, use un
multimetro para comprobar el valor de la resistencia.
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= Inductancias Axiales

Estos componentes son como resistencias pero mas grandes y gruesas. En su interior hay una pequefia
bobina sobre un nicleo de ferrita. Hay dos inductancias axiales la L1 y la L7, refiérase a la lista de
componentes para seleccionar el component correcto para cada lugar. De la misma manera que hizo
con las resistencias, coloque las inductancias en sus lugares respectivos de la placa.

= Diodos

A continuacion monte los diodos, preste mucha atencién en colocarlos con la orientacion adecuada.
Tienen una banda oscura en una de las puntas de cada diodo que debe corresponder con la silueta
impresa en la placa de circuito impreso.

Hay 15 diodos 1N4148; normalmente son de un color anaranjado con una banda negra y tienen su
modelo “4148” impreso en su cuerpo. Observe que algunos diodos se colocan en posicion vertical.

D1y D6 son diodos Zener, de tamafio similar a los 1N4148 pero marcados 6V2.

D2 es un diodo 1N4001 or 1N4007; se monta verticalmente al lado del Q3. Debe quedar a la altura de
Q3 como se muestra en la imagen.

D3 es también un diodo Zener (més grueso que los otros); esta marcado como 47V.

El diodo D19 es un BY255, de color negro y mucho mas grueso que los otros.
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= Condensadores

Hay condensadores ceramicos, polysterene (styroflex) y electroliticos. Tienen su valor impreso sobre su
cuerpo. Refiérase a la columna “identified” en la lista de componentes.

Cuando los coloque, asegurese de dejar sus terminales lo mas cortos posible.

Del C35 al C42 son condensadores de polystyrene; estos son condensadores axiales, pero que se
montan en posicion vertical (vea las imagenes).

Lo valores que estan en décadas, pueden ser facilmente confundidos, como 100n y 10n. De forma que
jasegurese de verificar los nimeros de su valor antes de soldarlos en su lugar!

Los condensadores electroliticos deben colocarse con su correcta orientacion: el TERMINAL LARGO va

al taladro marcado “+” y el TERMINAL CORTO al “-“ indicado por una banda contiendo signos “-“ en
un lado del condensador.
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= Terminales Piny jumpers

Coloque y suelde el z6calo de 5-pin correspondiente al micréfono y altavoz.

Cologue y suelde las tiras de pin “J1”y “J2”

Cologue y suelde una tira de 4 pins en la entrada del filtro a cristal de FI RX (si no usa el filtro de CW).
Cologue y suelde una tira de 3 pins en la salida del filtro a cristal de FI RX (si no usa el filtro de CW).
Cologue y suelde 2 x tiras hembra de 15 pin para el Arduino UNO.

Gire la placa y use una mano para insertar y mantener la pieza en su lugar. Puede usar un “jumper”
colocado en los pines para evitar quemarse los dedos. Use su otra mano para sostener el soldador y
mueva la placa hacia la soldadura y el hilo de estafio para soldar los terminales en su lugar.

Si tiene alguien que le pueda ayudar, jserd mucho mas facil!

Cologue jumpers en los terminales:

-“J1” sj usted no va a usar un interruptor ON/OFF.
-“J2” si usted no usa el médulo de CW opcional.
-“RX IF Filter jumpers” si usted no usa el interface de CW Yy filtro opcionales (ver imagenes)
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= Transistores

Todos los transistores tienen su tipo impreso sobre su cuerpo. Coloquelos de acuerdo con la silueta
impresa en la placa.

Tenga cuidado en no confundir los tipos. Aunque sus cuerpos tengan una forma idéntica, son diferentes
transistores. Utilice una lupa adecuada para leer las referencias marcadas sobre ellos.

Prepare Q2 y Q3, pero no los coloque todavia. Es mejor hacerlo después de colocar L6y L8

Q2 BD135

Monte el Q2 en el radiador tal como se muestra en la imagen.
Utilice una lamina aislante que encontrara en el kit y cortela unos 1-2mm de forma que asiente bien
dentro del radiador.

Q3 2sCc1969

Monte el Q3 (amplificador de potencia TX) en su radiador tal como se muestra en la imagen. Este
transistor se coloca con una ldmina aislante y también una arandela pasante que aisla el tornillo del
cuerpo del transistor.

Este es un trabajo importante; debe hacerlo exactamente como se muestra en las imagenes.

DB4020 Transceptor QRP SSB doble banda 40 y 20M en kit Page 19



Si usted planea trabajar con la maxima potencia durante largos periodos de tiempo (como estacion
base) es recomendable incrementar la superficie de refrigeracion. Puede afadir un sistema que
aumente la disipacion del calor, por ejemplo una superficie metalica auxiliar, un mini ventilador (de
sistemas informaticos) u otra solucién similar.

= Circuitos integrados

La silueta impresa en la placa para los IC tiene una marca en forma de “U” en un extremo, la cual indica
el extremo donde esta el pin 1 del IC. Hay una marca parecida en uno de los extremos de los z6calos.
Esta tiene que hacerse coincidir con la marca en “U” impresa en la placa. Finalmente, el pin 1 del IC
esta marcado también con un pequefio redondel o punto, esta parte del IC coincidira con la marca del
z6calo o “U” de la silueta.

Instale los z6calos para IC1, IC2, IC4, IC5, IC6 and IC7 en los lugares impresos en la placa. Asegurese
gue los zécalos quedan planos tocando a la placa.

Luego, inserte IC1, IC2, IC4, IC5, IC6 and IC7 en sus z6calos.
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Instale IC3, IC9 e IC8. Estos son circuitos integrados reguladores de tension. Tenga cuidado de no
confundir IC3 (78L05) con el IC9 (7805)

IMPORTANTE: Asegurese que los IC’s estan totalmente insertados en sus zo6calos. Malos contactos
entre el zécalo y el IC pueden provocar problemas de funcionamiento en el kit.

= Cristales

Instale X1 a X8.

X1, X2, X3y X4 son los del filtro FI de recepcion, y X5, X6, X7 and X8 son del filtro FI de transmision.
Estos cristales han sido seleccionados a mano (tienen unos nimeros escritos sobre ellos) y y tienen la
misma frecuencia de resonancia para obtener la mejor calidad del filtro.

La cépsula del cristal no deberia tocar a la placa, coloquelos ligeramente separados a unos 0,5mm
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Nota: Con un trozo de terminal sobrante, usted puede soldar los cristales a GND.

= Relés

Instale los relés RL1 a RL8. Solo pueden colocarse en una posicion.

Asegurese que los cuerpos de los relés quedan planos encima de la placa.

= Bobinas blindadas

L2, y L3 son bobinas blindadas equivalentes a Toko KANK3334, marcadas como 5u3H o 5R3.

L4, y L5 son bobinas blindadas equivalentes a Toko KANK3335, marcadas como 1u2H o 1R2.

Son los transformadores de RF para los filtros pasa-bandas. Asegurese que quedan planos tocando a la

placa de circuito impreso.
Para soldar las lengtetas del blindaje puede que necesite mantener la punta del soldador un poco mas

de tiempo.
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= 40m LPF Toroides L9, L10y L11

Estos son los toroides del filtro pasa-bajos de 40m.

e L9and L11 son idénticos y se bobinan con 18 vueltas.

e L10 se bobina con 20 vueltas.
Se usan los T37-2 (toroides rojos de 9.5mm/0.375in diametro exterior).
Corte unos 26cm (10.3”) de 0.5mm de hilo esmaltado de 0.5mm de didmetro y bobine los toroides L9 y
L11 con diez-y-ocho (18) espiras. Separe las espiras alrededor de todo el toroide y bobinelas con fuerza
de forma que sigan el contorno del toroide y queden los mas ajustadas posible al toroide. Las espiras
deben quedar uniformemente distribuidas en toda la circunferencia del toroide. Deje unas puntas de
unos 10mm (0,40”). Rasque con un “cutter” las puntas de hilo para que pueda soldarlas en la placa.
Para L10 corte unos 28cm (11”) de hilo esmaltado de 0.5mm diametro y bobine veinte (20) vueltas.
Coloque y suelde los tres toroides en su lugar.

Contando las vueltas: Cada vez que el hilo pasa por dentro del toroide, cuenta como una vuelta.

Importante: Bobine los toroides exactamente como se muestra en las imagenes. Una vuelta mas o
menos afectara al funcionamiento y a la salida de potencia.

Q
(%)
( 18 turns 1 turn
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L9 (18 vueltas) L10 (20 vueltas) L11 (18 vueltas)

= 20m LPF Toroides L12, L13 and L14

Estos son los toroides del filtro pasa-bajos de 40m.

e L12y L14 sonidénticos y se bobinan con 15 vueltas.

e L13 se bobina con 16 vueltas.
Se usan los T37-6 (toroides amarillos de9.5mm/0.375in de diametro exterior).
Corte unos 24cm (9.2”) de hilo esmaltado de 0.5mm de didametro y bobine los toroides L12 y L14 con
quince (15) espiras. Separe las espiras alrededor de todo el toroide y bobinelas con fuerza de forma que
sigan el contorno del toroide y queden los mas ajustadas posible al toroide. Las espiras deben quedar
uniformemente distribuidas en toda la circunferencia del toroide. Deje unas puntas de unos 10mm
(0,70”). Rasque con un “cutter” las puntas de hilo para que pueda soldarlos en la placa.
Para L13 corte unos 25cm (9.5”) de hilo esmaltado de 0.5mm diametro y bobine diez-y-seis (16)
espiras.
Instale los tres toroides en su lugar.
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9
( 16 turns 1 turn

L12 (15 vueltas) L13 (16 vueltas) L14 (15 vueltas)

= L6 Toroide Transformador

L6 es un transformador adaptador de impedancias. Se utiliza un FT37-43 (toroide negro de
9.5mm/0.375in de diametro exterior). Tiene 10-vueltas en el primario y 3-vueltas en el secundario.

- Coja 17cm (7.5”) de hilo esmaltado de 0.5mm de diametro y bobine diez (10) vueltas sobre el nucleo
toroidal negro FT37-43. Separe las espiras alrededor de todo el toroide y bobinelas con fuerza de forma
que sigan el contorno del toroide y queden los mas ajustadas posible al toroide. Las espiras deben
guedar uniformemente distribuidas en toda la circunferencia del toroide. Deje unas puntas de unos
10mm (0,70”). Rasque con un “cutter” las puntas de hilo para que pueda soldarlas en la placa.

- A continuacion coja unos 8 cm (3.5”) de hilo esmaltado de 0.5mm de diametro y bobine tres (3)
vueltas sobre el otro lado del toroide, espaciando las vueltas sobre las que bobiné antes. Deje unas
puntas de unos 10mm (0,70”).

- Antes de insertarlo en la placa, rasque con un “cutter’ las puntas de hilo para que pueda soldarlas en
la placa. Suéldelo en su lugar.

- El bobinado de 3-vueltas debe quedar mirando al transistor de potencia Q3 y el bobinado de 10-
vueltas mirando a C27 y C34.

Contando las vueltas: Cada vez que el hilo pasa por dentro del toroide, cuenta como una vuelta.

Nota: Si usted lo considera necesario, puede quitar el radiador de Q2 o usar unas pequefas pinzas para
ayudarle a colocar el toroide en su lugar.
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3 turns

10 turns

Y

/4

IMPORTANTE: Bobine el toroide exactamente como se muestra en las imagenes. Debe prestar
especial atencion en el nimero de vueltas y en la direccion de los bobinados.

= L8 Toroide Transformador

L9 es un transformador de acoplamiento de impedancias con un bobinado “bi-filar”. Se usa un FT37-43
(toroide negro de 9,5mm/0,375in de diametro). Tiene 8+8 vueltas.

- Corte un trozo de hilo de unos 31-32cm (12in) de hilo esmaltado de 0,5mm de diametro.

- Doble el hilo por la mitad.

- Retuérzalo de forma que queden unas dos vueltas por cm.
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16cm (32cm doblados por la mitad)

- Antes de empezar a bobinar, deje unos 15-20mm de los hilos, medidos desde el principio hasta el lado
del toroide. Ahora bobine ocho (8) vueltas sobre el toroide. Recuerde: una vuelta se cuenta cada vez
que los hilos pasan por el centro del toroide.

-Separe las vueltas alrededor de todo el toroide.

- Corte las puntas finales y separe los dos bobinados.

- Utilizando un “cutter” afilado, rasque las puntas de los hilos para soldar. Los extremos de las bobinas
que hemos realizado necesitan esta preparacion antes de soldarlos en la placa.

- Usando un multimetro en su funcién de 6hmetro o continuidad, localice y marque los extremos
identificados como “a” - “a1” y “b” - b1”.

- Instale el toroide en los taladros correspondientes marcados sobre la placa.
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8 turns

Nota: Para mayor claridad, en el dibujo se muestra un hilo negro y otro rojo. En la realidad los dos hilos

son del mismo color. Usted puede marcar las puntas “a” — “a1” con un rotulador.

= Encoder Rotativo, P5 potenciémetro de volumen P3 Potenciémetro atenuador RX,

conexiones externas, Jacks y Conmutadores

Usted puede preferir instalar los jacks, conectores y conmutadores fuera de la laca. En ese caso, vea la
seccion “CABLEADO Y CONEXIONES”

Ahora monte y suelde el Encoder Rotativo, el potenciémetro de volumen P2 (marcado B10K) y el
potenciometro atenuador de RX P4 (marcado B1K) en sus respectivas ubicaciones. Monte y suelde los
jacks de alimentacion, antena, auriculares, altavoz, y los conmutadores “SPK-HEAD” y “EXT-SPK/MIX-
SPK”.

Antes de montar los zécalos de Jack, usted debe cortar las protuberancias que estan debajo de estos
conectores; de lo contrario, no podra soldarlos correctamente en su posicion. Vea la imagen.
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IC10 si5351

El IC10 es un médulo que incorpora el generador de frecuencias SI-5351.
Suelde la tira acodada de 7 pines en el médulo y suéldelo en la placa.
Asegurese que el médulo que perfectamente vertical en la placa tal como se muestra en las imagenes.

IC11 display OLED 1.3”
Esta es la pantalla del DB4020. Es mejor no colocarla hasta el final.

Antes de colocar el display, usted debe pensar y estar seguro de como va instalar el DB4020 en la caja.

El display OLED usa una tira de 7 pins en angulo recto para soldarlo a la placa.
Cuando lo suelde, usted puede ajustar un poco la distancia para adaptarla al panel frontal de la caja.
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Puede que usted prefiera instalar el display OLED, el encoder o los potenciémetros fuera de la palca. En
ese caso, vea la seccion "CABLEADO Y CONEXIONES"

IC12 moédulo ATMEGA328P (compatible con Arduino NANO)

Instale las dos tiras de 15-pines hembra en la placa del DB4020 para el modulo ATMEGA328P/Arduino
NANO tal como se muestra en las imagenes.
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Para ensamblar el médulo ATMEGA328P siga el siguiente orden:

- Suelde el zocalo de 28 patas. Preste mucha atencion en colocarlo en la direccion correcta segun la
silueta impresa en la placa.

- Suelde las dos tiras de 15-pines macho. Preste atencion en que queden verticales.

- Inserte el chip ATMEGA328P en el zocalo. Preste mucha atencion en que esté en la direccion
correcta.

- Inserte el modulo en la placa del DB40020 en su posicion correcta (observe las imagenes).
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AJUSTES Y COMPROBACIONES

= Primeras comprobaciones

- Ajuste P2 (supresién de portadora) y P5 (potenciémetro de volumen) a la mitad.

- Ajuste P1 (ganancia micro) a la posicién de minimo.

- Ajuste P6 and P4 cerca del maximo.

- Conecte un altavoz en el Jack de "SPEAKER" o auriculares en el jack "PHONES".
IMPORTANTE: Use un altavoz de buena calidad. Un mal altavoz echar& por el suelo la calidad de la
recepcion.

- NO conecte aun el microfono.

- Conecte la alimentacion (recuerde tener colocado el jumper J1).

- La pantalla debera encenderse y mostrar el menu principal. Ver “Manual de uso del DB4020”.
- Gire el volumen al méximo; deber& oir un suave ruido de fondo.

Si todo es OK, puede continuar.

Sl alguna cosa no es correcta, debera revisar las conexiones y examinar el montaje.

= Ajuste de los pasa-bandas, L2, L3, L4y L5

Para este ajuste es recomendable usar una herramienta de ajuste adecuada para este tipo de bobinas;
si utiliza un destornillador normal, se arriesga a romper el nicleo de la bobina.

Sintonice cualquier frecuencia en la banda de 40m.

Con una antena adecuada conectada al transceptor, ajuste alternativamente L2 y L3 hasta obtener el
méximo nivel de ruido en el altavoz. A continuacion intente sintonizar una sefial estable dentro de la
banda y reajuste alternativamente L2 y L3 hasta oir la sefial lo mas fuerte posible,

Ahora sintonice cualquier frecuencia en la banda de 20m.

Con una antena adecuada conectada al transceptor, ajuste alternativamente L4 y L5 hasta obtener el
méximo nivel de ruido en el altavoz. A continuacion intente sintonizar una sefial estable dentro de la
banda y reajuste alternativamente L4 y L5 hasta oir la sefial lo mas fuerte posible,

Si usted tiene acceso a un generador de sefial de RF, empiece inyectando una sefial de unos 5-10uV
dentro de la cobertura de frecuencia de recepciéon y sintonicela. Reduzca el nivel de la sefal del
generador de RF al minimo que pueda oir la sefial en el altavoz o auriculares y ajuste alternativamente
las bobinas del pasa-banda correspondiente hasta obtener el maximo nivel de recepcion.

Recuerde: Todas las pruebas de transmision deben hacerse con
una carga de 50 ohm conectada a la salida del transmisor.
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= Transmisor

Nota: Las bobinas de los pasa-bandas L2, L3, L4 y L5 trabajan tanto en recepcion como en transmision.
Haga un re-ajuste en transmision hasta obtener la maxima potencia.

Conecte un medidor de potencia con una carga de 50 ohm en la toma de antena.

Ajuste P1 (mic gain) a la mitad. Conecte un micréfono electret de condensador en la entrada de
micréfono, ponga el transceptor en transmision (terminal PTT a “GND”) y hable o silbe fuerte delante del
micréfono. El medidor de potencia debera mostrar potencia de salida. Ajuste L2-L3 (40m) y L4-L5 (20m)
hasta obtener el maximo. Usted puede esperar unos 6-8W en 40m y sobre 3-4W en 20m.

Ahora puede incrementar el ajuste de P1 hasta que obtenga la potencia que desee. Dependiendo de la
sensibilidad del micro usado, usted puede ajustar el P1 al maximo.

Para las conexiones del micréfono vea “Microfono para el DB4020” en la seccidon “ANEXOS”.

= Ajuste del modulador balanceado (supresion de portadora)

Ajuste P1 (mic gain) al minimo. Ajuste P2 a la mitad de su recorrido.

Conecte la alimentacién. Active el PTT del micro i monitorice la salida transmision en un osciloscopio
(con una carga de 550 ohm conectada). Ajuste P2 para obtener el minimo nivel de sefial posible de
portadora residual.

Si usted no tiene acceso a un osciloscopio, entonces, puede escuchar la sefial transmitida en un
receptor de SSB/CW, ajuste P2 hasta que oiga el menor nivel posible de sefial de portadora. Tenga en
cuenta que con un receptor muy cerca, SIEMPRE oir4 un minimo de sefial residual.

Cuando finalice el ajuste, recuerde volver a subir el ajuste de P1 (mic gain).

La posicién ideal estara muy cerca de la mitad.

= Ajuste de P6 nivel de S-Meter

Usted puede usar otro receptor para comparar.
Sintonice una sefial estable y ajuste P6 hasta que el display muestra el nivel de sefial correcto.

Normalmente P6 se ajustara a un poco mas de la mitad (en el sentido de las agujas del reloj)

Nota: El nivel de sefial mostrada en el display es solo orientativa. Estos no son niveles precisos. No es
un circuito calibrado.

= Ajuste de P4 CAG

Le recomendamos que ajuste P4 al maximo.

No obstante, puede disminuir o eliminar la accién del CAG disminuyendo el nivel de P4.

El circuito de CAG ayuda a que la recepcion sea mas confortable, pero si usted recibe sefiales muy
fuertes (SENALES LOCALES O ESTACIONES MUY POTENTES) debera atenuar las sefiales con el
potenciometro “Atenuador RX” P3.

= Ajustes de “IF LSB”, “IF USB”, “Calibrate Xtal” y “Calibrate Volts”

MUY IMPORTANTE: Vea la seccién de “SETTINGS” (ajustes) en:

Descargue el “Manual de Uso del DB4020”” en www.qrphamradiokits.com
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ANEXOS

= Microfono para DB4020.

El DB4020 necesita un micréfono “electret” de condensador. En el kit se incluye una cépsula “electret”
gue funciona muy bien y puede ensamblar su propio micréfono.
Las conexiones son muy simples:

PTT SW

Push for TX
A
Electret Mic PTT

a2 e MIC
C)_ s *|GND i

Use audio coaxial cable

Nota sobre las capsulas electret:

Las conexiones de todas las capsulas tienen polaridad “+” and “-“. El “-“esta4 conectado a la carcasa de
la capsula.

Usted puede construir su propio micréfono de mano con la capsula electret que se incluye en el kit y un
pulsador para el PTT:

Micréfono “hecho en casa”
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Micr6fonos multimedia y otras capsulas de micréfono.

Los microfonos multimedia no son muy sensibles porque estan disefiados para sistemas con una alta
ganancia de audio (tarjetas de sonido para ordenador o aparatos similares). Usted debera usar algun
modelo de procesador o preamplificador, pero tenga cuidado no saturar la entrada del transmisor.
Ajuste la sefial de micréfono al nivel éptimo

Si su micréfono no tiene suficiente salida, no podra obtener la méxima potencia del transmisor, sin
embargo un exceso de sefial también saturara la entrada del transmisor y disminuira la potencia de
salida.

Tenga cuidado que no se produzcan distorsiones o realimentaciones en el transmisor.

También puede encontrar en internet modulos de micréfono pre-amplificados de bajo precio. Por
ejemplo los que incorporan el chip MAX4466.

ey

& .

NOTAS:
e Instale el médulo en el receptaculo del micréfono. No lo instale en el interior del equipo, ya que el
cable de micro puede recoger sefial RF y producir realimentaciones en la transmision.
e Si utiliza micr6fonos chinos para walkie-talkie (“baofeng” o similar) debera sustituir la capsula por
otra de mas sensibilidad. Puede utilizar la cdpsula incluida en el kit.

= CW interface y Filtro estrecho de Fl opcional.

La placa del DB4020 y el controlador Arduino estan preparados para un moédulo CW Interface y un filtro
de Fl estrecho para CW. Esto es un kit opcional que se puede adquirir independientemente.

= Antenas para 40y 20 metros.

Para obtener un buen resultado con el DB402 es esencial usar una antena especifica la banda de 7MHz
y para la de 14MHz. Puede usar una antena de radioaficionado de fabrica. O puede construir su propio
dipolo por muy poco dinero y que le proporcionard muy buenos resultados. Debera construir un dipolo
para cada banda.

§————————e 10 meters > < 10 meters ———6’

“ ) —
Insulators at each end.

% Coax cable

Antena dipolo para 40m
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¢ 5 meters > L 5 meters ————6’

o / (__.}
Insulators at each end.

"2 Coax cable

Antena dipolo para 20m

Para los brazos del dipolo puede usar cualquier cable lo suficientemente fuerte para que aguante el
peso del cable coaxial. Instale la antena en un lugar lo mas alto y despejado posible.

Una opcion muy interesante son las antenas dipolo alimentadas por un extremo “EndFed” que trabajan
en varias bandas con un transformador 40:1. Busque “EndFed antenna” en Google.

= CAG Tiempo de caida.

El tiempo de caida del CAG puede disminuirse si usted piensa que es demasiado lento. Para ello deben
disminuirse los valores de R28 y C57. Pruebe R28 de 220K y C57 de 1uF.

Normalmente esta modificacion no es necesaria. Aunque dependera de sus habitos de escucha.

= DB4020 Manual de Uso.

El transceptor DB4020 es muy facil de usar.

Hay un Manual de Uso donde estan explicadas todas las fucniones del transceptor.

El médulo Arduino esta programado de fabrica. Tiene unos ajustes de frecuencia iniciales con los que
podra ajustar y poner en marcha el transceptor.

Sin embargo, debera realizar algunos re-ajustes
Importantes mediante el menu “SETTINGS”

Por favor, descargue el “DB4020 Manual de uso” de:
www.grphamradiokits.com

= Ajuste del oscilador de referencia “Calibrate Xtal”, voltimetro “Calibrate Volts” y “IF

Frequency”
Vea las secciones “CALIBRATE XTAL”, “CALIBRATE VOLTS” y “IF FREQUENCY” en el Manual de
Uso.
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SI SU KIT NO FUNCIONA DESPUES DE FINALIZAR EL

MONTAIJE

No se preocupe, no es tan raro que un montaje
no funcione a “la primera”, témeselo con calma,
la mayoria de las veces son pequefios fallos
que le seran facilmente subsanables.

La mayoria de fallos son debidos a soldaduras
pobres o componentes mal colocados, toroides
incorrectamente bobinados etc.; es muy raro
que falle uno de los componentes
suministrados. Antes de tomar medidas con
instrumentos, revise todas las conexiones,
inspeccione cuidadosamente que no haya
alguna soldadura defectuosa, cortocircuitos
entre pistas, zocalos que no hacen buen
contacto o componentes colocados en lugar
equivocado.

Si su kit no trabaja después de terminar el
montaje, siga estos pasos por orden:

-Repase cada paso del manual de montaje, las
soldaduras y que los componentes estan
colocados en su lugar correcto.

-Si dispone de instrumentacion, tome medidas y
siga las sefales del circuito para diagnosticar
gue ocurre y porqué.

-Hable con algun aficionado experimentado o
técnico en radio de confianza para que le revise
su trabajo. Un par de ojos frescos pueden ver
detalles que usted habia pasado por alto.

-Si lo considera conveniente, sera bienvenida su
consulta de asistencia técnica a
ea3gcy@gmail.com. En caso necesario, podra
enviarme el kit para su revision, sin embargo,
deberé aplicarle unos honorarios por los
trabajos que realice; procuraré que sean lo mas
moderados posible (vea la pagina “FAQ” de la
web de EA3GCY Kits).
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CONDICIONES DE GARANTIA

Lea cuidadosamente ANTES de empezar a montar su kit

Todos los componentes electronicos y otras
piezas suministradas en este kit estan
garantizadas ante cualquier defecto de
fabricacion durante un afio después de la
compra. Excepto el transistor de potencia final
de TX.

El comprador tiene la opcidén de examinar el kit y
el manual de instrucciones durante 10 dias. Si
durante este periodo decide no montar el Kkit,
puede devolverlo completo sin montar, con
todos los gastos de envio a su cargo. Los
gastos de envio incluidos en el precio de la
compra y la parte del precio del kit que sea
imputable a comisiones de mediacién de venta
0 sistemas de pago, tampoco podran ser
retornados al comprador (comisiones bancarias,
comisiones de “ebay”, “paypal” etc).

ANTES de efectuar una devolucion consulte
como hacerlo en: ea3gcy@gmail.com

Javier Solans, EA3GCY, le garantiza que si este
aparato se monta y ajusta como se describe en
esta documentacion y se usa correctamente de
acuerdo con las directrices que se mencionan,
debera funcionar correctamente dentro de sus
especificaciones.

Es su responsabilidad seguir todas las
directrices del manual de instrucciones,
identificar todos los componentes
correctamente, utilizar un buen estilo de trabajo
y disponer y wusar las herramientas e

instrumentos adecuados para la construcciéon y
ajuste de este Kkit.

RECUERDE: Este kit no funcionara como un
aparato de fabricacién comercial, sin embargo,
en determinadas situaciones puede darle
resultados similares. No espere grandes
prestaciones, pero SEGURO QUE SE
DIVERTIRA MUCHISIMO!

Si cree que falta algin componente del kit, haga
un inventario de todas las piezas con la lista del
manual. Revise todas las bolsas, sobres o cajas
cuidadosamente. Simplemente envieme un
correo electronico y le reemplazaré cualquier
componente que falte. Incluso aunque
encuentre la misma pieza en un comercio local,
informeme de lo sucedido para que pueda
ayudar a otros clientes.

También  puedo  suministrarle  cualquier
componente que haya perdido, averiado o roto
accidentalmente.

Si encuentra algun error en este manual o
quiere hacerme algun comentario, no dude en
ponerse en contacto conmigo en
ea3gcy@gmail.com

GRACIAS por construir el Transceptor de SSB

en kit DB4020.

iDisfrute del QRP!
73 Javier Solans, EA3GCY
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CABLEADO Y CONEXIONES

e En el DB4020 solo se necesita cablear la sefial del micr6fono, PTT y altavoz del micréfono (si
utiliza un micro/altavoz) o un altavoz instalado en el interior de la caja del transceptor. Puede
usar un altavoz exterior conectado a la toma de Jack "SPEAKER".

e La placa de circuito impreso del DB4020 incorpora la toma de alimentacion, antena, auriculares,
y los jacks de altavoz exterior y el de auriculares. Los conmutadores “external speaker -
mic/speaker” y el de “speaker - headphones”.

e Opcionalmente, puede conectar un interruptor de ON/OFF en lugar del jumper J1.

Es esencial usar un caja metélica.

= Cablear los elementos fuera de la placa.

Es muy recomendable que adapte una caja metdalica para todos los elementos que estan instalados en
la placa. Si usted usa una caja de plastico, entonces efectle un blindaje con pintura conductora o con
cinta adhesiva conductora (aluminio o cobre pueden ser adecuadas).

Sin embargo, puede cablear los elementos fuera de la placa teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

Elementos del panel trasero.

Puede preferir instalar los jacks, conectores y conmutadores en la caja. Esto no es critico, puede
cablearlos. Pero si el cable hacia el conector de antena es mas largo de 2 cm es recomendable usar
cable coaxial delgado de 50o0hm (RG174 o equivalente).

Elementos del panel frontal.

Display OLED, encoder y potenciémetros.

Esto es mas critico. Los cables hacia el display OLED y hacia el encoder rotativo deberian ser lo mas
cortos posible. Pueden afiadir ruidos en la recepcion.

El cableado de los potenciometros no es critico.

El DB4020 estd protegido delante de fallos de polaridad de la

alimentacion mediante el diodo D19

Si su fuente de alimentacion es corto-circuitable o esta protegida por un fusible en la salida, perfecto. De
lo contrario, construya o compre un cable con un fusible de 2.5 o 3A incorporado.
Si usted invierte la polaridad de la alimentacion por error, entonces el fusible se fundira.
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